锂盐在堵漏王砂浆体系中的应用
堵漏王砂浆在业界已经算不上什么高科技产品了。简单来说它就是一种能够迅速凝固的砂浆，并且在短时间内能达到数倍于普通砂浆的强度，同时耐水、耐磨、不开裂。
在堵漏王砂浆的生产调配技术方面，行业内的大多数厂家都是采用铝酸盐水泥（硫铝为主）加促凝剂，再辅以填充骨料及少量砂浆添加剂，均匀搅拌混合而成。各厂家在材料比例方面会有所不同，但主体框架如上述基本一致，在本文中不再详述。在这里主要谈一下配方中的促凝剂，这也是堵漏王砂浆中最关键的“灵魂材料”，产品做的好不好，性价比高不高，全靠它了。
堵漏王砂浆中的促凝剂，应用的最为广泛的还是“锂盐”，其中包括氯化锂、碳酸锂、氢氧化锂。在生产厂家中使用的最多，量最大应该是氯化锂。它在硫铝酸水泥中的反应迅速，早期强度发展很快，配方组成简单，易于使用。但是氯化锂十分容易潮解，主要在空气中裸露几分钟就会化成液态，生产时需要格外注意。用它做出的堵漏王砂浆成品相应的包装要求也会比较高。另外由于其富含氯离子，在一些要求较高的钢筋混凝土和钢结构工程上会被拒绝使用。
在生产中使用量仅次于氯化锂的当属于碳酸锂，碳酸锂虽然在量上面不是最大，但在应用范围上是最广的，几乎水泥材料中只要有促凝、早强需求的都会用到。碳酸锂结构稳定，不会潮解，生产使用十分方便，对产品的包装要求不是很高，但在相同条件下，它对堵漏王的早期凝固速度影响要略低于氯化锂，需要用一些激发剂进行调整才能在速度上超过它。
最后是氢氧化锂，准确的说是堵漏王砂浆中，氢氧化锂是一种性能优异的锂盐，掺加量小、发热固化迅速，潮解情况要比氯化锂的好一点，都是一些不错的优点。问题是它属于苛性碱，在化工原料的归类中，氢氧化锂被划定为IV类危化品，造成了它在运输、销售、贮存方面都存在一定的风险，生产操作人员按有关规定也应持证上岗。当然我个人觉得这都不是最重要的，下面要讲到的价格行情才是制约氢氧化锂应用的主要因素。
以上粗略讲了一下三种锂盐在堵漏王砂浆中应用的优缺点，再来看一下它们的市场行情。近年来国内对新能源的需要与日俱增，特别是从2015年开始，随着国家补贴到位，新能源中的锂电行业更是疯狂的扩张。业内锂盐行业专家通过近两年的分析、梳理，得出了“这种扩张会长时间持续”的结论。现在是2017年，行业还没能看出锂盐价格有任何回落的迹象，三种锂盐的价格都在十多万以上，居高不下。
在如今的锂盐价格行情下，堵漏王砂浆的生产厂家对锂盐的选择更是价格越低越好。那么，有没有性价比更高的锂盐可以用在堵漏王砂浆行业中的呢？答案是一定有！在市场化如此发达的今天，有需求就有市场成为一种“新常态”。近两年在锂盐居高不下的行情下，行业内有一些规模较小的锂盐加工厂，推出了很多各式各样的锂盐产品。有从工业固废中提取的“一水硫酸锂“，从锂电池再生行业中分离出的黑色”复合硫酸锂“，还有从碳酸锂等外品种提取的含量高低不一的“建材级碳酸锂“，近期还看到一种用微波新技术从锂云母矿中提取的”聚合锂“等等各种锂盐产品。
我应厂家委托，在专业人士的协助下，对以上几种新的锂盐产品做一些简单应用测试如下图表：
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	来源
	外观性状
	厂家推荐添加量
	产品反应状态
	初凝时间
	终凝时间
	价格
（每吨）
	性价比
	推荐度

	一水硫酸锂
	锂电池原料行业固体废弃物
	白色粉末轻微潮解
	8kg/吨
	放热反应较小，凝固时间长
	6min
	13min
	10万
	低
	性价比太低不建议使用

	复合硫酸锂
	锂电池再生行业固体废弃物
	黑色粉末气味较重易潮解
	5kg/吨
	放热反应剧烈，凝固时间短，气味大
	1min
30S
	5min
	6万
	高
	环保不达标不建议使用


	建材级
碳酸锂
	锂电池生产厂家等外品再提取
	白色粉末无味不潮解
	4kg/吨
	放热反应较大，凝固时间适中
	4min
	7min
	10万
	中
	建议使用

	聚合锂
高品位
	锂云母提取法深加工
	白色粉末无味不潮解
	5kg/吨
	放热反应适中，凝固时间较短
	3min
	6min
	7万
	中
	建议使用

	聚合锂
中低品位
	锂云母锻烧提取法粗加工
	灰白色粉末淡味轻微潮解
	6kg/吨
	放热反应较大，凝固时间适中
	3min30S
	7min
	4万
	高
	建议使用







我们选取了性价比较高的建材级碳酸锂、高含聚合锂、低含聚合锂这三种锂盐进行混搭复配，得出一些更加经济且效果不错的配方，如下图表:
	序号
	硫铝酸盐水泥
（425）
	砂子
（80-160目）
	纤维素醚
	速凝剂
	水比
	初凝时间
	终凝时间
	1h抗压强度/MPa

	
	
	
	
	A
	B
	
	
	
	

	1#
	800 Kg
	200 Kg
	0.5 Kg
	高含碳酸锂3Kg
	高含聚合锂1Kg
	0.26
	2min
	6min
	8.5

	2#
	800 Kg
	200 Kg
	0.5 Kg
	低含聚合锂5Kg
	高含聚合锂1Kg
	0.25
	1min
	4min
	6.5

	3#
	800 Kg
	200 Kg
	0.5 Kg
	高含碳酸锂3Kg
	低含聚合锂3Kg
	0.26
	1min
	6min
	7.5

	4#
	800 Kg
	200 Kg
	0.5 Kg
	高含聚合锂3Kg
	低含聚合锂3Kg
	0.25
	0.5min
	4min
	5.5


  
  以上实验数据是根据多组实验筛选出来，效果不错供大家参考。

